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Liste der Pflicht-Module

Pflichtmodule des 1. und 2. Studienjahres und Zuordnung:

Modul Titel des Moduls Seite

GCB Allgemeine Chemie 5

SEM Struktur und Eigenschaften der Materie 6

MB Molekulare Biologie 7

PH Physik 8

MA Mathematik 9

IN Informatik 10

BC Biochemie 11

TE Technisches Englisch 12

AC1l Grundlagen der Anorganischen Chemie 13

IML Immunologie 14

OCB Organische Chemie 15

MT Mikrobiologie und Biotechnologie 16

PC Physikalische Chemie 18

BIM Bioinformatik und Molecular Modelling 20

RMB Reaktionsmechanismen der Biochemie 22

MPS Molekulare Physiologie 23

BA Bioanalytik 24

Pflichtmodule des 3. Studienjahres und Zuordnung:

Modul Titel des Moduls Seite
LBB Laborpraxis Molekulare Biologie 25
LBI Laborpraxis Bioinformatik 26
PSB Praxisseminar 27
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Liste der Wahlpflicht-Module, Kataloge |

Wahlpflichtmodule Katalog I, Biologie

Modul Titel des Moduls Seite
EZK Enzymologie und Katalyse 28
ACM Angewandte und chemische Mikrobiologie 29
PPY Pathophysiologie 30
KCL Klinische Chemie und Labormedizin 31
TXP Toxikologie und Pharmakologie 32
BA2 Bioanalytik 2 33
EWB Entwicklungsbiologie 34
OTX Okotoxikologie 35
Wahlpflichtmodule Katalog I, Naturwissenschaftliche Informatik

Modul Titel des Moduls Seite
ALB Algorithmische Bioinformatik 36
GQC Grundlagen der Quantenchemie 37
ACB Anwendungen der Chemo- und Bioinformatik 38
DAB Datenanalyse und Bildverarbeitung 40
SCP Scientific Computing 41
SMS Spezielle Mathematik und Statistik 42
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Liste der Wahlpflicht-Module, Katalog Il

Wabhlpflichtmodule Katalog Il

Modul Titel des Moduls Seite
BWL Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre 43
SOQM Statistische Methoden des Qualitdtsmanagements 44
MMT Managementtechniken 45
BEK Bioethik 46
Sz1 Wirtschaftsspanisch 47
Sz2 Wirtschaftsfranzdsisch 48
SZ3 Verhandlungstraining — Language of Meetings 49
SZ4 Landeskunde USA 50
SZ5 Landeskunde Frankreich 51
SZ6 Landeskunde Grof3britannien 52
SZ7 Landeskunde Spanien 53
ASG Arbeitssicherheit und Gefahrstoffrecht 54
Vorbemerkung

Die im Modulhandbuch beschriebenen Lehrveranstaltungen werden

in unterschiedlichen

Lehrveranstaltungsformen angeboten. Diese Lehrveranstaltungsformen sind mit bestimmten
GruppengrofRen bzw. Teilnehmerzahlen verbunden, die nachfolgende Tabelle angegeben sind:

Lehrveranstaltungsform Maximale Teilnehmerzahl
Vorlesung unbegrenzt

Ubung 40

Seminar 40

Praktikum 15
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Allgemeine Chemie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
GCB 120 h 4 1. Sem. jedes Wintersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengrofRe
a) Vorlesung 2SWS/36h 48 h maximal 120 /40 /12
b) Ubung 1SWS/18h
c) Praktikum 1SWS/18h
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden haben ein grundlegendes Verstandnis flr chemische Reaktionen.
Sie kennen wichtige Grundbegriffe der allgemeinen Chemie und kennen die wesentlichen Grundlagen von
chemischen Reaktionen. Sie sind in der Lage Reaktionsgleichungen aufzustellen und quantitative Aussagen uber
chemische Reaktionen zu machen.
Die Studierenden beherrschen die Grundkenntnisse der chemischen Laborpraxis. Sie kdnnen mit einfachen
Laborgeraten arbeiten. Sie kdnnen wichtige physikalisch-chemische Trennmethoden sicher anwenden. Sie
beherrschen einfache grundlegende Analyseverfahren.
3 Inhalte
Makroskopische Zusammenhange bei chemischen Reaktionen: Einfache Modelle der chemischen Bindung,
Reaktionsgleichungen und Stdchiometrie, Thermodynamik chemischer Reaktionen, Massenwirkungsgesetz und
chemisches Gleichgewicht
Séaure-Base-Chemie: Begriffsdefinitionen nach Broenstedt, Protolysegleichgewicht und pH-Wert, Saurestarke und
Struktur, Salze und Pufferldsungen, Indikatoren und Titration, Periodizitat und S&ure/Base-Typen, das Saure-
Base-Konzept von Lewis
Redoxreaktionen und Elektrochemie: Begriffsdefinitionen und einfache Redoxvorgange, Stdchiometrische
Beschreibung von Redoxreaktionen, Galvanische Zellen und Redoxpotentiale, Standardelektodenpotential und
Nernst'sche Gleichung, Korrosion, Elektrolyse
4 Lehrformen Vorlesung, seminaristischer Unterricht, Praktikum in kleinen Gruppen
5 Teilnahmevoraussetzungen keine
6 Priifungsformen Klausur
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung, aktive und regelméRige
Teilnahme am Praktikum, Erstellen eines Versuchsprotokolls
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéangen)
Molekulare Biologie (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 4/200
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Uwe Strotmann
11 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Struktur und Eigenschaften der Materie

Modul
SEM

Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

180 h 6 1. Semester jedes Wintersemester 1 Semester

1

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengrofRe
Vorlesung+Ubung 2+2 SWS/36+36 h 108 h maximal 120 / 40

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die grundlegenden, physikalisch-chemischen Modellvorstellungen ber den Aufbau und
die Struktur der Materie sowie die daraus resultierenden physikalisch-chemischen Eigenschaften der Materie.
Diese grundlegenden Kenntnisse dienen als Basis fur das Studium der Molekularen Biologie, Chemie oder
Materialwissenschaften.

Inhalte

Physikalisch-chemische Grundlagen: Gasgesetze, Molbegriff, Gehaltsgrofien und Konzentrationen,

Klassifizierung d e r Materie und Trennmet hoden, Phas
Auf bau der Atome: Atomkern (Rutherford’sch
Atommodell, Quantenmechanisches Atommodell (Welle-Teilchen-Dualismus, Photoeffekt, De Broglie

Wel l enl d&nge, Hei s e nb er g-Glekhunh, Quantdnaakleo, Blefitronénaustérald, a
Atomorbitale, Pauli-Prinzip), Grundlagen der Spekiroskopie

Periodensystem der Elemente: Ordnungsprinzip, Perioden, Haupt-, Nebengruppen, Periodizitat der

Eigenschaften der Elemente

Chemische Bindung: Atom- und lonenbindung, LEWIS-Formeln, VB-Methode, Hybridisierung, Komplexbindung
und koordinative Bindung, VSEPR Modell, LCAO Methode, MO-Theorie, Mesomerie, Metallbindung,
Zwischenmolekulare Bindung, Sekundar- und Tertiarstrukturen der Makromolekdile und biologischen Molekiile
Festkorperchemie: Atom-, lonen- u. Molekiilkristalle, Bravais-Gittertypen, Rdntgenstrukturanalyse, Energie-
Bandermodell, Metalle, Halbleiter, amorphe Festkérper, optische Eigenschaften, magnetische und dielektrische
Eigenschaften

Lehrformen

Vorlesung, unterstiitzt durch interaktive Elemente (Ubungen, Diskussionen). Einsatz unterschiedlicher Medien
(Beamer, Tafel)

Teilnahmevoraussetzungen Grundkenntnisse in Chemie, Mathematik und Physik

Priifungsformen Klausur

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulpriifung

| N oo O

Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)

Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

Stellenwert der Note fiir die Endnote 6/200

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Michael Veith

1

Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Molekulare Biologie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
MB 300 h 10 1.+2. Semester jedes Studienjahr 2 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengroRe
a) Vorlesung+Ubung+Praktikum: | 2+1+1 SWS/36+18+18 h 78 h maximal 120 /40 /12
Einfihrung in die Molekulare
Biologie .
i 2+1+1 SWS/36+18+18 h 78 h maximal 120 / 40/ 12
b) Vorlesung+Ubung+Praktikum:
Molekulargenetik
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
a) Die Studierenden haben Grundkenntnisse tber Aufbau, Funktion und Stoffwechsel der pro- und
eukaryontischen Zelle.
b) Die Studierenden haben Verstandnis des genetischen Informationsflusses und der Struktur sowie der
enzymatischen Modifikation von Nukleinsauren sowie Kenntnisse der Prinzipien der Vererbung und der
Genexpression. Sie haben Kenntnisse der Analysemethoden von Nukleinséuren und kenne die grundlegenden
Klonierungstechniken.
3 Inhalte
a) Zellen und biologische Makromolekiile: Ubersicht und Einfihrung, Mikroskopie von Zellen, Zellstruktur,
Prokaryonten /Eukaryonten, Biomolekile verschiedener Grole, Ubertragungsmechanismen in der Biologie
Chemie in der Biologie: Redoxpotentiale, Elektronencarrier und Energieibertragung, chemisches Gleichgewicht
Energiestoffwechsel: Glykolyse, Tricarbonsaurezyklus, Atmungskette, Fettsaurestoffwechsel, biologische Rolle
der protonmotorischen Kraft, biologische Speichermechanismen
b) Aufbau und Struktur von Nukleinsauren; Funktionen von DNA und RNA; Transkription und Translation; Struktur
und Aufbau von Proteinen; Zellteilung und Vererbung; Steuermechanismen der Genexpression bei Pro- und
Eukaryonten; Mutation; Klonierung / Uberexpression; Analysemethoden von Nukleinsaureketten
4 Lehrformen
Vorlesung unterstitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Tafel,
Overheadprojektor, Beamer); Ubungen im kleineren Gruppen mit dem Anspruch, individuelle Fachfragen zu
klaren und das Versténdnis fir den Fachinhalt zu erh6hen; Praktikum im S1-Labor zur Vermittlung zentraler
Methoden aus der Molekularen Biologie
5 Teilnahmevoraussetzungen keine
6 Priifungsformen Klausuren; a) Note: 8/10 Klausur; 2/10 Praktikum
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulpriifung
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Frieder Schwenk (Modulbeauftragter) + Dr. Andreas
Beyer
1 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Physik

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

PH 300 h 10 1.+2. Semester jedes Studienjahr 2 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengrofRe
a) Vorlesung+Ubung: 2+2 SWS/36+36 h 78 h maximal 120 / 40
Grundlagen der Physik
b) Vorlesung+Ubung: 2+2 SWS/36+36 h 78 h maximal 120 / 40
Mathematische Methoden der
Physik

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

a) Die Studierenden haben grundlegende Modellvorstellungen der klassischen Physik, insbesondere Mechanik
(Kinematik, Dynamik, Krafte, Energie und Impuls, Erhaltungssatze, Schwingungen und Wellen) und Optik.

b) Die Studierenden kennen weiterfihrende Beispiele der klassischen Physik aus dem Bereich Elektrizitatslehre
und haben grundlegende Vorstellungen der modernen Physik. Sie kennen die Anwendung mathematischer
Hilfsmittel.

3 Inhalte
a) Messen und MaReinheiten: Lange, Zeit, Masse, SI-System, Grundbegriffe der Fehlerrechnung; Kinematik:
Bewegung von Kdrpern ohne Einfluss von Kraften, Geschwindigkeit und Beschleunigung, Translation und
Rotation; Dynamik: Bewegung von Kérpern unter Einfluss; Optik
b) Elektrizitatslehre: Ladung, Strom, elektrisches u. magnetisches Feld, Wechselstrom, Induktion,
elektromagnetische Wellen; Mathematik zu Elektrizitatslehre: Komplexe Zahlen, Zeigerdiagramme,
Differentialgleichungen erster und zweiter Ordnung, Felder; Stochastik, Wahrscheinlichkeitsrechnung und
Statistik; Fehlerrechnung

4 Lehrformen
Vorlesung untersttzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Beamer, Tafel) +
Ubung

5 Teilnahmevoraussetzungen
Grundkenntnisse in Mathematik (Differential- u. Integralrechnung, Trigonometrische Funktionen,
Exponentialfunktion)

6 Priifungsformen Klausuren

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulpriifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengé@ngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende N.N.

1 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch

Medien: Tipler, Physics for scientists and engineers, Freeman; Bergmann-Schaefer, Lehrbuch der
Experimentalphysik, de Gruyter
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Mathematik

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

MA 300 h 10 1.+2. Semester jedes Studienjahr 2 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengréRe
a) Vorlesung+Ubung: 2+2 SWS/36+36 h 78 h maximal 120 / 40
Einflhrung in die Mathematik
b) Vorlesung+Ubung: 2+2 SWS/36+36 h 78 h maximal 120 / 40
Hbéhere Mathematik

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

a) Die Studierenden sollen belastbare Fertigkeiten beim rechnen mit Vektoren, differenzieren und integrieren
erwerben, Eigenschaften elementarer Funktionen kennen und den Grenzwertbegriff und Konzepte der
Differential- und Integralrechnung erlautern konnen.

b) Die Studierenden sollen in einfachen Féllen mit Taylorreihen, Funktionen mehrerer Veranderlicher, komplexen
Zahlen und Matrizen und ihren Eigenwerten umgehen kénnen und die grundlegenden Konzepte der Linearen
Algebra und der Numerischen Mathematik verstehen.

Inhalte

a) Vektorrechnung; Funktionen; Funktionsklassen; Differentialrechnung; Naherungsldsungen fiir nichtlineare
Gleichungen; Integralrechnung

b) Reihen; Gewohnliche Differentialgleichungen; Komplexe Zahlen; Funktionen von mehreren Variablen;
Differential- und Integralrechnung von Funktionen von mehreren Variablen; Partielle Differentialgleichungen und
dynamische Systeme; Fehler- und Ausgleichsrechnung; Numerische Verfahren; Lineare Gleichungssysteme und
Matrizen; Computer-Algebra-Systeme

Lehrformen

Vorlesung mit seminaristischen Elementen; Visualisierung durch Matlab-Demonstrationen; Ubung

Teilnahmevoraussetzungen keine

Priifungsformen Klausuren

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

| N OO o

Verwendung des Moduls (in den Studiengéangen)

Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Heinrich Brinck

1

Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
Medien: Mathematik-Skript; MuMaKu-Lern-CD; Papula: Mathematik fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler 1+2
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Informatik

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

IN 300 h 10 1.+2. Semester jedes Studienjahr 2 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengroRe
Vorlesung+Ubung+Praktikum: 2+1+1 SWS / 36+18+18 h 78 h maximal 120 /40 /12
Einflhrung in die Informatik
b) Vorlesung+Ubung+Praktikum: | 2+1+1 SWS / 36+18+18 h 78 h maximal 120 /40 /12
Einfihrung in die
Programmierung

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

a) Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse in Statistik und Datenbanken, insbesondere im Umgang, der
Darstellung und einer elementaren statistischen Analyse von Massendaten sowie im Entwurf und in der Nutzung
relationaler Datenbanken.

b) Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse in systematischem und strukturiertem Vorgehen anhand des
Erlernens der Grundbefehle einer aktuellen Programmiersprache (C#/Java)

3 Inhalte
a) Datenreprasentation, Betriebssystem, TCP/IP, HTML; MS-Excel: Formeln, Beziige, Diagramme, (Statistik-)
Funktionen, Relationale Datenbanken: E/R Modelle, MS-Access
b) Einflihrung in die Programmierung: Variablen, Schleifen, Verzweigungen, Stringmanipulation, Modularisierung,
Methoden und Parameter; Objektorientierung: Klassen und Instanzen

4 Lehrformen
Vorlesung unterstitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Beamer, Tafel),
intensive Ubungen und Praktika (an Einzelplatzrechnern) in CIP-Pool, Selbststudium durch Online-verflighare
Foliensatze

5 Teilnahmevoraussetzungen keine

6 Priifungsformen Klausuren (80%), Praktikumsleistung (20%)

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten
Bestehen der Modulpriifung, aktive und regelméRige Teilnahme am Praktikum, Testat zu den Versuchen

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Séren Perrey

1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Biochemie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

BC 150 h 5 2. Sem. jedes Sommersemester 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengroRe
a) Vorlesung 2SWS/36h 78 h maximal 120/ 40/ 12
b) Ubung 1SWS/18h
c) Praktikum 1SWS/18h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden haben Verstandnis der Proteinstruktur und -variabilitat , eine Vorstellung tber die Spezifitt und
Effektivitdt von Enzymen sowie eine Einschitzung von  Stoffwechselzusammenhangen und
Stoffwechselregulation. Sie kennen die Sicherheitsbestimmungen im S1-Labor und sind in der Lage, grundlegend
und sinnvoll biochemisch/proteinchemisch zu experimentieren.

3 Inhalte
Proteine: Konformation, Dynamik und Funktion
Enzyme: Nomenklatur, katalytische Aktivitat und Spezifitat, Erkennung, Allosterie, Mechanismen (Lysozym),
Coenzyme und prosthetische Gruppen
Kohlehydrate: wichtige Vertreter, Struktur und Konformation, Regulation im Kohlehydratstoffwechsel (Glykolyse,
Gluconeogenese, Glykogenstoffwechsel)
Membranen: Aufbau, Analyse Membranproteine, Membrankanale/—-pumpen, Transportmechanismen, Poren und
Kanale

4 Lehrformen
Vorlesung unterstitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Tafel,
Overheadprojecktor, Beamer), Ubungen im kleineren Gruppen mit dem Anspruch individuelle Fachfragen zu
kldren und das Versténdnis fir den Fachinhalt zu erhéhen; Praktikum zur Vermittlung zentraler Techniken aus
der Biochemie/Proteinchemie sowie zur Vermittlung arbeitssicherheitstechnischer Aspekte im S1-Labor

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine
Inhaltlich: Grundkenntnisse aus dem Bereich der Molekularen Biologie insbesondere Energiestoffwechsel (Modul
1. Semester)

6 Priifungsformen Klausur (120 Minuten), Note: 9/10 Klausur; 1/10 Praktikum

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Die Studierenden erwerben die 5 mdglichen
Kreditpunkte durch eine bestandene Klausur; Vorleistungen aus dem Praktikum flieRen in die Klausurbewertung
mit ein (10 % der Leistung).

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.) , Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. A. Loidl-Stahlhofen

11 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Technisches Englisch

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
TE 150 h 5 2. Semester jedes Sommersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengroRe
Seminar 4SWS/72h 78 h maximal 40
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden haben berufsorientierte englischsprachige Diskurs- und Handlungskompetenz unter Einschluss
(inter-) kultureller Elemente.
3 Inhalte
Beschreibung technisch-naturwissenschaftlicher Ablaufe und Verfahren
Versprachlichung von Formeln, Symbolen, technischen Zeichnungen und Diagrammen
ErschlieRen und Zusammenfassen wissenschaftlicher Texte
Prasentation und Disputation wissenschaftlicher Themen
rezeptive und produktive Auseinandersetzung mit berufstypischen Kommunikationssituationen
4 Lehrformen
seminaristische Veranstaltung im Prasenzstudium und angeleitetes Selbststudium (ggf. im Multi-Media
Sprachlabor)
5 Teilnahmevoraussetzungen Englischkenntnisse, die der Jahrgangsstufe 12 entsprechen
6 Priifungsformen Klausur
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Dr. Petra Iking + Sprachenzentrum
1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
Multi-Media Sprachlabor des Sprachenzentrums
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Grundlagen der Anorganischen Chemie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

AC1 150 h 5 3. Semester jedes Wintersemester 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengroRe
Vorlesung+Seminar+Praktikum 2+1+1 SWS / 36+18+18 h 78 h maximal 120 /40 /12

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden haben Kenntnisse von der speziellen Natur der Elemente und ihrer Verbindungen als auch
Kenntnisse von den allgemeinen Regeln und GesetzméaRigkeiten des chemischen Verhaltens der verschieden
Stoffe und ihrer Ursachen.

3 Inhalte
Gruppeneigenschaften der Haupt- und Nebengruppenelemente; Vorkommen und physikalisch-chemische
Charakterisierung der Elemente; Darstellung, Reaktion und Verwendung der Elementverbindung; chemische
Verbindungen der Haupt- und Nebengruppenelemente; Vorkommen, physikalisch-chemische Eigenschaften,
Darstellung, Reaktionen und Verwendung der Verbindungen der Haupt- und Nebengruppenelemente
Literatur: Riedel, Anorganische Chemie, de Gruyter Verlag; Hollemann, Lehrbuch der Anorganischen Chemie, de
Gruyter Verlag
Arbeitssicherheit wird als standige Aufgabe und fester Bestandteil des Experimentierens im Labor verstanden.
Darlber hinaus werden die Studierenden durch die Auseinandersetzung mit Themen aus den Bereichen
Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz zu sicherheitsgerechtem Verhalten im Labor zu motiviert und fir Fragen
des Arbeitsschutzes zu sensibilisiert.

4 Lehrformen Vorlesung, Kurspraktikum, seminaristischer Unterricht zur Labormethodik bzw. Ubungen

5 Teilnahmevoraussetzungen
Die Module Physik, Struktur und Eigenschaften der Materie und Allgemeine Chemie sollten absolviert sein.

6 Priifungsformen Klausuren + Teilnahme am Praktikum und Protokolle

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Gerhard Meyer

1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Immunologie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

IML 150 h 5 3. Semester jedes Wintersemester 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengroRe
Vorlesung+Seminar+Praktikum 2+1+1 SWS / 36+18+18 h 78 h maximal 120 /40 /12

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Verstandnis der Funktionsweisen des humoralen und zelluléren Immunsystems: Funktion und Dysfunktionen;
Grundlagen der Diagnostik von Infektionserkrankungen; Grundlagen pathogener Mechanismen.

3 Inhalte
Wirkungsweise der Komponenten des Immunsystems: Hamatologie / zellulare Komponenten und
deren Interaktionen, Antikérper und Rezeptoren, Komplementsystem, humorale Faktoren; Beispiele
fiir pathogene Mechanismen bei Viren, Bakterien und Parasiten; Prinzip der Immundiagnostik und
deren Methoden; molekularbiologische Nachweismethoden von Infektionserregern; Therapieansatze
von Infektionserkrankungen

4 Lehrformen Vorlesung unterstiitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien
(Tafel, Beamer); Ubungen im kleineren Gruppen mit dem Anspruch, individuelle Fachfragen zu klaren und das
Verstandnis fir den Fachinhalt zu erhohen; Praktikum Vermittlung zentraler Methoden

5 Teilnahmevoraussetzungen
Der Modul Molekulare Biologie muss absolviert sein.

6 Priifungsformen Klausuren + Teilnahme am Praktikum und Protokolle

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéngen)
Molekulare Biologie (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Dr. Andreas Beyer

11 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Organische Chemie

Modul
OoCB

Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

150 h 5 3. Semester jedes Wintersemester 1 Semester

1

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengroRe
Vorlesung+Seminar+Praktikum 2+1+1 SWS / 36+18+18 h 72h maximal 120 /40 /12

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden kennen die Grundprinzipien der organischen Chemie, insbesondere Nomenklatur, Struktur-
Wirkungsbeziehungen, Stereochemie, Stoffeigenschaften, funktionelle Gruppen und deren Reaktivitaten
aufbauend aus den Kenntnissen der vorhergehenden Grundlagenmodule. Sie haben einen Uberblick tber die
wichtigsten Struktur-Wirkungsprinzipien und wissen die strukturell bedingte Reaktivitat sowie einer organisch-
chemischen Verbindung einzuschatzen. Sie konnen klassische Synthesestrategien zur Herstellung einer
organisch-chemischen Verbindung entwickeln und einschatzen, wie verschiedene organisch-chemische Molekiile
miteinander reagieren. Sie sind in der Lage, dieses Wissen auf die organisch-chemischen Molekiile der
molekularen Biologie zu Ubertragen. Nach einer Einweisung in die Grundlagen der Arbeitssicherheit und das
Gefahrstoffpotential organischer Chemikalien sind sie in der Lage, ausgewahlte organische Praparate im Labor
herzustellen, zu isolieren und zu identifizieren, sowie die zugehdrigen Reaktionsmechanismen zu visualisieren.

Inhalte

Chemische Bindungstypen, Nomenklatur, Stereochemie, Beeinflussung der Reaktivitat organischer Molekiile
durch funktionelle Gruppen, Reaktionstypen, Funktionelle Gruppen (Aufbau, Physikalische Eigenschaften,
Herstellung, Reaktivitatspotential, Transfer zu analogen Molek(len der molekularen Biologie): Alkane,
Alkylhalogenide, Alkohole, Thiole, Ether, Thioether, Amine, Alkene, Alkine, Aldehyde, Ketone, Carbonsauren,
Ester, Saurehalogenide, Saureamide, Saureanhydride, Nitrile, Kohlehydrate, Aromaten, Uberblick zu Isolierung,
Reinigung und Charakterisierung organischer Verbindungen

Lehrformen

Vorlesung unterstitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Tafel,
Overheadprojecktor, Beamer), Ubungen im kleineren Gruppen mit dem Anspruch, selbsténdig Synthesekonzepte
zu entwickeln sowie Reaktivitaten zu beurteilen und so das Verstandnis fir den Fachinhalt zu erhéhen; Praktikum
zur Vermittlung zentraler Techniken und Reaktionstypen aus der einschlagigen Laborpraxis der organisch-
chemischen Chemie.

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine

Inhalt: Basiskenntnisse der allgemeinen Chemie sowie der Molekularen Biologie und Biochemie.

Priifungsformen Klausuren + Teilnahme am Praktikum und Protokolle

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulpriifung

Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)

Molekulare Biologie (B.Sc.)

Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Angelika Loidl-Stahlhofen

1

Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Mikrobiologie und Biotechnologie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
MT 300 h 10 3.+4. Semester jedes Studienjahr 2 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengrofRe
a)Vorlesung+Seminar+Praktikum: | 2+1+1 SWS/36+18+18 h 78 h maximal 120 /40 /12
Mikrobiologie und
Bakterienphysiologie 2+1+1 SWS /36+18+18h | 78h maximal 120 /40 /12
b)Vorlesung+Ubung+Praktikum:
Biotechnologie
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
a) Die Studierenden haben Verstandnis der Morphologie/Taxonomie von Bakterien/ Pilzen, einen Uberblick iiber
die mikrobielle Stoffwechselvielfalt (Energiestoffwechsel) und eine Einschatzung der biotechnologischen /
okologischen Relevanz. Im Bereich der medizinischen Mikrobiologie erwerben sie ein Verstandnis molekularer
Pathogenesemechanismen.
b) Verstandnis von biotechnologischen Grundlagen, wichtige verfahrenstechnische Grundprozesse in der
Botechnologie, Kenntnisse wichtiger biotechnologischer Produktionsprozesse
3 Inhalte
a) Bakterien und Pilze: Ubersicht iiber das Reich der Lebewesen, GroRenverhaltnisse (Bakterien, Viren,
Zellorganellen), Morphologie und Klassifizierung von Bakterien und Pilzen, Taxonomie und Phylogenie der
Mikroorganismen, Endosymbiontentheorie
Stoffwechselprinzipien: Anabolismus, Katabolismus, Intermediarstoffwechsel, biochemische Grundlagen:
Chemie, Energetik, Energiestoffwechsel
Stoffwechselvielfalt: Garungen, Pentosephosphatweg, Entner-Doudoroff-Weg, Biosynthese von Aminosauren,
Lipiden, Nucleotiden
Schwerpunkt Seminar: Medizinische Mikrobiologie: Grundlagen der Epidemiologie; molekulares Verstéandnis von
Pathogenesemechanismen (Bakterien, Pilze, Viren), Diagnostik- und Therapieoptionen
b) Grundlagen: biotechnologisch wichtige Organismen, Wachstum und Anzucht von Mikroorganismen,
Grundlagen der Bioverfahrenstechnik, Grundlagen von Fermentationsprozessen
Biotechnologische Produktionsprozesse: Ethanol-Produktion, Produktion organischer Sauren, Produktion von
Polysacchariden und Biopolymeren, Herstellung von Aminosauren, Herstellung von Antibiotica und anderen
Sekundarmetaboliten
4 Lehrformen
a) Vorlesung unterstitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Tafel,
Overheadprojektor, Beamer), Seminar zur ErschlieBung des Fachgebiets der medizinisichen Mikrobiologie durch
die Studierenden: Vortrdge erarbeitet und prasentiert durch die Studierenden Praktikum im S1-Labor zur
Vermittlung zentraler Techniken aus der Mikrobiologie
b) Seminaristischer Unterricht, Referate, Praktikum
5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine
Inhalt: Grundkenntnisse aus dem Bereich der Molekularen Biologie insbesondere Energiestoffwechsel sowie der
Biochemie
6 Priifungsformen Klausur. Note: 80% Klausur; 20% Praktikum
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung
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8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéngen)
Molekulare Biologie (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Uwe Strotmann

11 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch

Lit. Antranikian, Angewandte Mikrobiologie; Shuler, Kargi, Bioprocess Engineering; Schlegel, Mikrobiologie;
Madigan, Brock’s Mikrobiologie
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Physikalische Chemie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
PC 330 h 1 3.+4. Semester jedes Studienjahr 2 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengrofRe
a) Vorlesung+Ubung+Praktikum: | 2+1+1 SWS/36+18+18 h 78 h maximal 120 /40 /12
Chemische Kinetik und
Modellierung 2+1+1 SWS/36+18+18h | 108 maximal 120 / 40 /12
b) Vorlesung+Ubung+Praktikum:
Thermodynamik und
Phasengleichgewichte
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
a) Verstandnis der Modellansatze der chemischen Kinetik in Zeit und Raum sowie deren praktische
Anwendungen in Chemie, Biologie und Materialwissenschaften. Praktische Fertigkeit in der Modellierung von
physikalisch-chemischen GesetzmalRigkeiten. Anwendung von wissenschaftlicher Software fir Modellierung und
Datenauswertung.
b) Verstandnis der grundlegenden Methoden und Modellvorstellungen der Thermodynamik und
Phasengleichgewichte sowie deren Anwendungen in Chemie, Biologie und Materialwissenschaften. Praktische
Fertigkeiten bei der Durchfiihrung physikalisch-chemischer Experimente im Labor. Auswertung der Messdaten
von selbst durchgeflhrten, physikalisch-chemischen Experimenten mit Hilfe wissenschaftlicher Software, einschl.
kritischer Fehlerdiskussion und Fehlerrechnung.
3 Inhalte
a)

Gegeniberstellung: Thermodynamik und Kinetik

Grundlagen kinetischer Betrachtung: Irreversible Thermodynamik, Stof3theorie, empirische Ansétze (Arrhenius
etc.), Theorie des aktivierten Komplexes

Thermodynamische und kinetische Kontrolle von Reaktionen
Empirische Beschreibung chemischer Reaktionen
Formalkinetik von Elementarreaktionen

Behandlung der wichtigsten Elementarreaktionen (Reaktionen 1. und 2. Ordnung, Folgereaktionen,
Parallelreaktionen, Katalyse etc.): Stochiometrie, Losung der Differentialgleichungen, Konzentrations-Zeit-
Diagramme, Betrachtung des Konzentrationsraums

Quasistationaritat und Enzymkinetik

Exkurs: Vektoranalysis

Grundlagen von Bilanzgleichungen

Temperaturfeld und Konzentrationsfeld

Exkurs: Modellreaktoren in der chemisch-biologischen Technik

Statistische Grundlagen fir die Modellierung physikalisch-chemischer GesetzmaRigkeiten
(Wahrscheinlichkeitsverteilungen, Messfehler, Methode der kleinsten Quadrate)

Modellierung durch Anpassung von linearen und nichtlinearen Modellfunktionen an Messdaten

Praktikum: Einfuhrung in die Mathematik-Software Mathematica, Behandlung von kinetischen Problemen mit
Mathematica und Vergleich mit experimentellen Ergebnissen (u.a. Laborroboter mit Analytikeinheit), Modellierung
von physikalisch-chemischen GesetzmaRigkeiten mit Mathematica durch Anpassung von linearen und
nichtlinearen Modellfunktionen an Messdaten
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b) Grundlagen und Definitionen der Thermodynamik: Fehlerfortpflanzungsgesetz, Systeme, Thermodynamische
Zustandsfunktionen, Zustandsanderungen, Hauptsatze der Thermodynamik, Begriff der Entropie; Ideale/reale
Gase, Maxwell-Boltzmann-Geschwindigkeit-Verteilung, (molare) Warmekapazitat von Gasen, Flissigkeiten und
Festkdorpern; Ther mochemie und Kal ori mete i e
Fundamentalgleichungen und Maxwellbeziehungen; Gibbs-Energie und chemisches Potential, partielle molare
GroRen; Gleichgewichtsbedingungen; Gibbs-Duhem-Beziehungen; Phasenibergange, Phasengleichgewichte,
Phasendiagramme von Reinstoffen und bindrer Mischung e n, Gi bbs‘® sches Phas:g
heterogene Katalyse, Adsorptionsisothermen (Langmuir, Freundlich, BET); Einfuhrung in die statistische
Thermodynamik: Boltzmann-Verteilung, Zustandssumme, Fermi-Dirac-Verteilung.

Physikalisch-chemisches Praktikum mit folgenden Versuchen:

Oberflachenspannung; Kritische Micellkonzentration; Molmassenbestimmung tber Schmelzpunkterniedrigung
(kolligative Eigenschaften); Messung der Reaktionsenthalpie Uber Kalorimetrie; Bestimmung der
Aktivierungsenergie uber Polarimetrie (Inversion von Saccharose); Starke und schwache Elektrolyte;
Brennstoffzelle; Adsorptionsisothermen

Mundliche und schriftliche Kolloquien; Verfassen von Versuchsprotokollen: Datenauswertung, Anpassung von
linearen und nichtlinearen Modellfunktionen an Messdaten, kritische Fehlerdiskussion und Fehlerrechnung.

4 Lehrformen
a) Vorlesung mit Tafel- und PowerPoint-Présentation sowie Rechner- und Multimedia-Einsatz, Ubungen,
Praktikum in 2er Gruppen an speziellen wissenschaftlichen Rechnerarbeitsplatzen.
b) Vorlesung, unterstiitzt durch interaktive Elemente (Ubungen, Diskussionen). Einsatz unterschiedlicher Medien
(Beamer, Tafel), Praktikumsversuche im Labor

5 Teilnahmevoraussetzungen
Gute Kenntnisse in Mathematik, Physik und Informatik sowie physikalisch-chemische Kenntnisse (in
Thermochemie, Elektrochemie, Kinetik) wie sie z.B. in den Lehrveranstaltungen (Allgemeine Chemie, Struktur
und Eigenschaften der Materie, analytische Chemie, Mathematik, Physik, Informatik) des 1. Studienjahres
vermittelt werden.

6 Priifungsformen a) Klausur b) Klausur zu 80%; Praktikum zu 20%

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengé@ngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 11/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Achim Zielesny + Prof. Dr. Michael Veith
(Modulbeauftragter)

1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Bioinformatik und Molecular Modelling

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
BIM 270 h 9 3.+4. Semester jedes Studienjahr 2 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengrofRe
a) Vorlesung+Ubung+Praktikum: | 2+1+1 SWS/36+18+18 h 78 h maximal 120 /40 /12
Bioinformatik
b) Vorlesung+Ubung+Praktikum: | 2+1+1 SWS / 36+18+18 h 48 h maximal 120 /40 /12
Molecular Modelling
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
a) Die Studierenden kénnen mit zentralen molekularbiologischer Datenbanken umgehen. Sie haben Verstandnis
der Arbeitsweise von Algorithmen zum paarweisen und multiplen Vergleich biologischer Sequenzen. Sie kennen
Datenbanksuchalgorithmen (BLAST, FASTA und Varianten), Analysemethoden von
Verwandtschaftsverhaltnissen sowie Algorithmen fir RNA und Protein Strukturvorhersage.
b) Verstandnis des Mdglichkeiten und Grenzen des modernen Molecular Modelling sowie dessen praktische
Anwendungen in Chemie, Biologie und Materialwissenschaften, insbesondere fiir die Strukturaufklarung.
Praktische Anwendung von Molecular-Modelling-Systemen fiir Eigenschaftsberechnung und Spektrensimulation.
3 Inhalte
a) NCBI, EBI, Sequenzanalyse, Alignment, Homologie, Evolutionsmodelle, Phylogenie, Strukturvorhersage,
Threading
b) Ubersicht Grundlagen: Quaqt &ivahdédea'mi e, Se
Molecular-Modelling-Verfahren in der industriellen Praxis
Chemische Deskriptoren, QSAR/QSPR
Einsatz in den Nano- und Materialwissenschaften: Computational Materials Science (Polymer Modelling,
Modellierung der Eigenschaften von Multikomponenten-Systemen, Modellierung von Oberflachenph&nomenen)
Einsatz in der medizinischen Wirkstoff-Forschung (chemische Diversitat und kombinatorische Chemie,
Pharmakophor-Modelle, Library Design und HTS, ADME/Tox, Protein-Ligand-Docking)
Chemische Strukturkodierung
Sphérenbasierte Molekilkodierung und deren Anwendung fir die 13C-NMR-Spektroskopie
Molecular-Modelling-Ansétze fiir die Strukturaufklérung (wissensbasierte- und theoriebasierte Methoden fiir
NMR-, IR-, UV/VIS- und Massenspektroskopie)
Praktikum: Einflhrung in die chemische Strukturkodierung (2D/3D) mit den Modellierungssystemen
ChemDraw/Chem3D und GaussView/Gaussian, Modellierung von molekularen Eigenschaften (Geometrie,
Ladungsverteilung etc.) und deren Vergleich mit experimentellen Ergebnissen, Simulation von IR- und NMR-
Spektren und deren Vergleich mit gemessenen Spektren (wissens- und theoriebasiert)
4 Lehrformen
a) Vorlesung unterstitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Beamer, Tafel),
intensive Ubungen und Praktika (an Einzelplatzrechnern) in CIP-Pool
b) Vorlesung mit Tafel- und PowerPoint-Préasentation sowie Rechner- und Multimedia-Einsatz, Ubungen,
Praktikum in 2er Gruppen an speziellen wissenschaftlichen Rechnerarbeitsplatzen.
5 Teilnahmevoraussetzungen
Der Modul Informatik und die Chemiemodule des 1. Studienjahres sollten absolviert sein.
6 Priifungsformen Klausuren
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7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulpriifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 9/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Séren Perrey + Prof. Dr. Achim Zielesny
(Modulbeauftragter)

1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Reaktionsmechanismen der Biochemie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

RMB 150 h 5 4. Sem. jedes Sommersemester 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengréRe

a) Vorlesung 2SWS/36h 78 h maximal 120 /40 /12
b) Ubung 1SWS/18h
c) Seminar 1SWS/18h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden verfiigen iiber einen Uberblick der wichtigsten biochemischen Stoffwechselwege. Sie sind in
der Lage, die Grundprinzipien organisch-chemischer Reaktivitaten darzustellen, im komplexen biologischen
Kontext zu verstehen und anzuwenden. Sie verfligen (iber chemisches Verstandnis von Enzymaktivitaten, wissen
uber die biochemische Bedeutung von Cofaktoren und sind in der Lage, mechanistische Theorien zu entwickeln.

3 Inhalte
Grundlagen: Nucleophile und Elektrophile, Substitutions-, Additions- und Eliminationsreaktionen, Reduktions- und
Oxidationsreaktionen, protonenkatalysierte Reaktionen, metallionenkatalysierte Reaktionen,
Polymerisationsreaktionen
Anwendungen: Besprechung wichtiger katabolischer und anabolischer Stoffwechselwege im Hinblick auf
Reaktionsmechanismen (Kohlehydrat-, Lipid-, Aminoséure-, Purin- & Pyrimidinstoffwechsel)

4 Lehrformen Vorlesung unterstitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien
(Tafel, Overheadprojecktor, Beamer), Referate und Ubungen in kleineren Gruppen: Reaktionsmechanismen
werden Schritt fir Schritt eigensténdig entwickelt, chemische Prinzipien visualisiert und auf verwandte biologische
Situationen Ubertragen.

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine
Inhalt: Grundlagenkenntnisse im Umfang des Moduls Biochemie

6 Priifungsformen 100 % Klausur; Referatsbeitrdge kdnnen zu 10 % in die Note mit einflieRen.

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéangen)

Molekulare Biologie (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. A. Loidl-Stahlhofen

1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
Lit. McMurry, Organische Chemie der biologischen Stoffwechselwege, Vollhardt, Organische Chemie, Metzler,
Biochemistry; Stryer, Biochemie
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Molekulare Physiologie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
MPS 150 h 5 4. Sem. jedes Sommersemester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengréRe
a) Vorlesung 2SWS/36h 78 h maximal 120 /40 /12
b) Ubung 1SWS/18h
c) Praktikum 1SWS/18h
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Verstandnis der biochemischen und physikalischen Faktoren, die fir die Lebensfunktionen des Menschen
verantwortlich sind.
3 Inhalte
Grundbegriffe der Physiologie; Transportsysteme der Membranen, Membranpotential, allgemeine
Neurophysiologie, zentrale Reizverarbeitung, Oberflachensensibilitat, motorisches und visuelles System; Prinzip
und Anwendung verschiedener Messverfahren der Physiologie (ENG, EMG).
4 Lehrformen
Vorlesung mit interaktiven und handlungsorientierten Elementen, unterschiedliche Medien (Beamer, Tafel);
Diskussion wissenschaftlicher Sachverhalte wéhrend der Ubungen; physiologische Experimente im virtuellen
Labor.
5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine
Inhalt: Grundkenntnisse in Molekularer Biologie, Biochemie und Genetik
6 Priifungsformen
Klausur am Ende des Semesters (120 Minuten) oder mindliche Priifung (30-45 min); Vorleistungen aus dem
Praktikum kénnen bis zu 20 % in die Note mit ein flieRen.
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulpriifung
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)
Molekulare Biologie (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200
10 Modulbeauftragte und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Frieder Schwenk
1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Bioanalytik

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

BA 150 h 5 4. Sem. jedes Sommersemester 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | geplante GruppengroRe
a) Vorlesung 2SWS/36h 78 h maximal 120/ 40/ 12
b) Ubung 1SWS/18h
c) Praktikum 1SWS/18h

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Funktionelles Verstandnis und praktische Kenntnisse der wichtigsten Analysemdglichkeiten flir Biomolekdle
(Nukleinsauren, Protein. Lipide)

Uberblick und praktische Kenntnisse der systematischen Funktionsanalytik

Inhalte

Techniken der Proteinanalytik (Reinigung, spez. und unspez. Nachweis, chromatographische und
elektrophoretische Verfahren, Sequenzanalyse)

Techniken der Nukleinsaureanalytik (Isolierung und Reinigung, Hybridisierung und Sondentechniken, detaillierte
Methodenkenntnisse tber PCR-Verfahren, DNA-Sequenzierung, Nachweis epigenetischer Marker, Protein-
Nukleinsasurewechselwirkung)

Lehrformen

Vorlesung unterstiitzt durch interaktive und handlungsorientierte Elemente und unterschiedliche Medien (Beamer,
Tafel), Projektarbeit mittels Selbststudium durch empfohlene Literatur sowie unter Anleitung im Labor (= Seminar
+ Praktikum), Exkursionen

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine

Inhalt; Basiskenntnisse tber Struktur und Funktion von Biomolekilen

Priifungsformen

Klausur am Ende des Semesters (120 Minuten); Vorleistungen aus dem Praktikum kdnnen bis zu 20 % in die
Note mit ein flieRen.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulpriifung

Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)

Molekulare Biologie (B.Sc.)

Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200

10

Modulbeauftragte und hauptamtlich Lehrende N.N.

1

Sonstige Informationen: Vorlesungssprache deutsch
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Laborpraxis Molekulare Biologie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

LBB 150 h 5 5. oder 6. Semester jedes Semester 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe

Seminar+Praktikum 143 SWS/18+54 h 78 h maximal 40 / 12

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden konnen Klonierungsstrategien planen und durchfuhren. Sie besitzen praktisches Verstandnis /
Fahigkeiten auf dem Gebiet der Proteinaufreinigung und —charakterisierung. Sie kdnnen Fachliteratur validieren
und wissenschaftliche Abschlussberichte erstellen.

3 Inhalte
Forschungsrelevante Fragestellungen aus dem Technikbereich Klonierung bzw. Proteinaufreinigung und
Charakterisierung (z.B. Protein Engineering: DsRed?2)

4 Lehrformen
Einfihrendes Seminar (Aufgabenstellung und Literaturhinweise); eigenverantwortliches Arbeiten im Labor (in
Teams a 2 Personen) nach individuellem Arbeitsplan; begleitende Fachdiskussion der Arbeit bzw. der Ergebnisse

5 Teilnahmevoraussetzungen Alle Module des 1. und 2. Studienjahres sollten absolviert sein.

6 Priifungsformen Projektbericht (einschlieBlich Abschlussprésentation)

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. A. Loidl-Stahlhofen (Modulbeauftragte) +
Professoren des Schwerpunkts Molekulare Biologie

11 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Laborpraxis Bioinformatik

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
LBI 150 h 5 5. oder 6. Semester jedes Semester 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Seminar+Praktikum 143 SWS/18+54 h 78 h maximal 40 / 12
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden haben theoretische und praktische Fahigkeiten in den Bereichen Bioinformatik und
Chemoinformatik.
3 Inhalte
Bearbeitung von Projektaufgaben in den Bereichen Bioinformatik und Chemoinformatik
4 Lehrformen
Einfihrendes Seminar (Aufgabenstellung und Literaturhinweise); eigenverantwortliches Arbeiten im Labor (in
Teams a 2 Personen) nach individuellem Arbeitsplan; begleitende Fachdiskussion der Arbeit bzw. der Ergebnisse
5 Teilnahmevoraussetzungen Alle Module des 1. und 2. Studienjahres sollten absolviert sein.
6 Priifungsformen Projektbericht (einschlieBlich Abschlussprasentation)
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengé@ngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Achim Zielesny (Modulbeauftragter) + Professoren
des Schwerpunkts Bioinformatik
11 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Praxisseminar

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

PSB 90 h 3 5. oder 6. Semester jedes Semester 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Seminar 2SWS/36h 54 h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden kénnen durch die Dokumentation und Présentation einer konkreten Aufgabenstellung und der
praktischen Mitarbeit in einem Unternehmen der gewerblichen Wirtschaft, Hochschulen oder
Forschungseinrichtungen, ihre erlangten Ergebnisse darstellen und in einer Diskussion vertreten.

3 Inhalte
Praxisthemen aus einem Unternehmen der gewerblichen Wirtschaft, Hochschulen oder Forschungseinrichtungen

4 Lehrformen
Seminaristische Begleitung des Praxisaufenthalts

5 Teilnahmevoraussetzungen Teilnahme an der Praxisphase

6 Priifungsformen Projektbericht (einschlieBlich Prasentation)

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengé@ngen)
Molekulare Biologie (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 6/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Studienberater Molekulare Biologie (Modulbeauftragter) +
Professoren des FB12

1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Enzymologie und Katalyse

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

EZK 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Ubung 2+2SWS/72h 78 h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden haben Kenntnis entscheidender Qualitdtsparameter zur analytischen Charakterisierung von
Biokatalysatoren und die Fahigkeit, die Kinetik enzymkatalysierte Reaktionen quantitativ zu bewerten
(Prozessoptimierung). Sie haben einen Einblick in chemische Details der Reaktionsmechanismen
enzymkatalysierter Reaktionen.

3 Inhalte
Enzymkinetik: Michaelis-Menten, Lineweaver-Burk, Eadie-Hofstee, Hanes etc: mathematische Darstellung und
graphische Auswertung, Interpretation der Parameter kcat, Km und kcat/Km, Inhibition (kompetitiv, unkompetitv,
nicht-kompetitiv): Definition, kinetische Aspekte, physiologische Relevanz
Katalyse: Charakterisierung aktiver Zentren beziiglich lokaler Struktur und Chemie, exemplarische Vorstellung
wichtiger Katalysemechanismen, Allosterie: Erklarungsmodelle und kinetische Interpretation (Hill-Plot),
Multisubstratreaktionen (Modelle)

4 Lehrformen
Vorlesung unterstitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Tafel,
Overheadprojecktor, Beamer), Ubungen integriert in die Vorlesungen; Arbeit in Lap-Top zentrierten Kleingruppen;
Ergebnisprasentation durch die Studierenden

5 Teilnahmevoraussetzungen
Grundkenntnisse aus dem Bereich der Molekularen Biologie insbesondere Energiestoffwechsel (Modul
Molekularbiologie) sowie der Biochemie (Modul Biochemie)

6 Priifungsformen Klausur

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengé@ngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Angelika Loidl-Stahlhofen

11 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch

Modulhandbuch ,Molekulare Biologie“ Bachelor of Science - FH Gelsenkirchen 28 von 54




Angewandte und chemische Mikrobiologie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

ACM 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante GruppengroRe
Vorlesung+Seminar 2+2SWS/72h 78h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Kennenlernen und Vertiefen wichtiger Reaktionen von Mikroorganismen und deren Anwendung im Bereich der
Umweltmikrobiologie

3 Inhalte
Aerobe und anaerobe Abbauwege, Reaktionsmechanismen, mikrobielle Transformationsreaktionen, Abwasser-,
Abfall- und Abluftbehandlung, biologische Bodensanierung, genormte mikrobielle Abbau- und
Toxizitatstestverfahren

4 Lehrformen Vorlesung, Seminar

5 Teilnahmevoraussetzungen Grundkenntnisse Biologie und Chemie

6 Priifungsformen Klausur oder mindliche Priifung (80 %) + Seminarleistung (Vortrage, Aufgaben) (20 %)

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengé@ngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Uwe Strotmann

11 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
Literatur: Antranikain, Angewandte Mikrobiologie; Ottow, Bidlingmaier, Umweltbiotechnologie
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Pathophysiologie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

PPY 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe

Vorlesung+Seminar 2+2SWS/72h 78 h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
molekulare Mechanismen ausgewahlter, humaner Krankheitsprozesse

3 Inhalte
vegetatives Nervensystem, Herz-Kreislaufphysiologie, Arteriosklerose, Diabetes mellitus, Krebs

4 Lehrformen
Vorlesung mit interaktiven und handlungsorientierten Elementen, unterschiedliche Medien (Beamer, Tafel);
Diskussion wissenschaftlicher Sachverhalte wahrend der Ubungen; physiologische Experimente im virtuellen
Labor.

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: keine
Inhalt: Grundkenntnisse in molekularer Biologie, Biochemie, Genetik und Physiologie

6 Prifungsformen
Klausur am Ende des Semesters (120 Minuten) oder miindliche Priifung (30-45 min)

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Die Studierenden erwerben die 5 moglichen
Kreditpunkte durch eine bestandene Klausur (min. 4,0); Vorleistungen aus den Ubungen kénnen in die
Klausurbewertung mit einflieen (max. 20 % der Leistung).

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)

Molekulare Biologie (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200

10 Modulbeauftragte und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Frieder Schwenk

11 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Klinische Chemie und Labormedizin

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

KCL 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Ubung 2+2SWS/72h 78 h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden haben Kenntnisse im Bereich der klinischen Chemie / Labormedizin: Sie haben ein
Grundverstandnis hdmatologischer Vorgénge und deren Diagnostik. Sie kennen ein breites Spektrum von
Analysemethoden fiir verschiedenste Analyten und kennen die zugrunde liegenden physiologischen
Zusammenhange.

3 Inhalte
Referenzkonzept, Verfahren zur Probengewinnung, QM, Validierung und Auswertung von Analysen; Grundlagen
der labormedizinischen Diagnostikmethoden (Immunoassays, DNA-Analytik, Photometrie, Biosensoren,
Markerenzyme etc.); Hamatologie / Blutgerinnung, Fette / Lipoproteine, Aminosauren / Proteine, Kohlenhydrate.

4 Lehrformen
Vorlesung unterstiitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Beamer, Tafel)

5 Teilnahmevoraussetzungen
Die Module Molekulare Biologie und Biochemie mussen absolviert sein. Auflerdem gute Kenntnisse aus den
Bereichen Zellbiologie, Physiologie und Organische Chemie

6 Priifungsformen Klausur

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Andreas Beyer

11 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Toxikologie und Pharmakologie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

TXP 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Seminar+Ubung 2+1+1SWS/72h 78 h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden konnen toxikologische Eigenschaften ausgesuchter Stoffe bewerten und erkennen. Sie
erkennen toxikologische Wirkungen und kdnnen sie beschreiben. Die Studierenden kénnen Grundziige
arbeitshygienischer Manahmen im Zusammenhang mit toxikologischen Fragestellungen anwenden. Sie kdnnen
allgemeine und spezifische Hilfsmafnahmen bei toxikologischen Unfallen durchfiihren.

3 Inhalte
Grundlagen der Toxikologie und Pharmakologie, Toxikodynamik und Toxikokinetik, Ermittlung und Bewertung
toxikologischer Eigenschaften ausgesuchter Stoffe; Grundlagen der arbeitshygienischen Arbeitsweisen und
Bewertungen toxikologisch relevanter Stoffe; Erste Hilfe bei toxikologischen Unfallen

4 Lehrformen
Vorlesung unterstiitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Beamer, Tafel)

5 Teilnahmevoraussetzungen keine

6 Priifungsformen Klausur

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Uwe Strotmann (Modulbeauftragter), Dr. Bernd
Schubert (Lehrbeauftragter)

1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Bioanalytik 2

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

BA2 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Seminar 2+2SWS/72h 78 h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Basierend auf solidem und aktuellem Wissen der Nukleinsaure- und Proteinanalytik sind die Studierenden in der
Lage, Versuchsanordnungen und —konzepte zur systematischen Funktionsanalytik von Biomolekulen (Fokus
DNA, RNA, Proteine, Lipide) zu verstehen, selbstandig zu erstellen und zu bewerten.

3 Inhalte
Techniken zur Sequenzanalyse von Proteinen und Nukleinsauren, Analytik posttranslationaler Modifikationen,
Analyse von Promotorstarken, Quantifizierung aktiver RNA, Genomanalyse und Genkartierung, Quantifizierung
und Lokalisierung von Genaktivitét, spezifischer Nachweis von Protein-Protein-Wechselwirkungen, DNA-Array-
Techniken, Proteomics, Metabolomics, Peptidomics, Systembiologie

4 Lehrformen
Vorlesung unterstiitzt durch interaktive und handlungsorientierte Elemente und unterschiedliche Medien (Beamer,
Tafel), Projektarbeit mittels Selbststudium durch empfohlene Literatur, kritische Literaturbewertung im Plenum,
Exkursionen

5 Teilnahmevoraussetzungen
Formal: Grundlagenveranstaltung Bioanalytik
Inhalt: Basiskenntnisse Uber Struktur und Funktion von Biomolekiilen

6 Prifungsformen
Klausur am Ende des Semesters (120 Minuten); Vorleistungen aus Seminaranteilen kdnnen bis zu 10 % in die
Note mit ein flieRen.

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende N.N.

1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Entwicklungsbiologie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

EWB 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Seminar 2+2SWS/72h 78 h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studenten kennen den grundsatzlichen Aufbau der Bilateria sowie der hoheren Pflanzen, die Grundziige der
Embryogenese sind ihnen Klar, sie verstehen die Logik der Entwicklungs- und Differenzierungsvorgénge
(Gradientenbildung, Induktion), die kennen wichtige Klassen von Regulatorgenen (HOX)

3 Inhalte
Grundsétzlicher Aufbau des Tierkorpers: Keimblatter, Stadien der Embryogenese. Grundsatzlicher Aufbau des
Kormus: ausgewahlte Differenzierungsvorgange. Wichtige Modellorganismen: A.thaliana, C.elegans,
D.melanogaster, M.musculus. Molekulare Differenzierungsmechanismen, Steuerung durch Hormone,
regulatorische Genfamilien wie WNT und HOX

4 Lehrformen
Vorlesung unterstiitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Beamer, Tafel)

5 Teilnahmevoraussetzungen
Die Module Molekulare Biologie und Biochemie miissen absolviert sein.

6 Priifungsformen Klausur

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Dr. Andreas Beyer

11 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Okotoxikologie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
OTX 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Seminar 2+2SWS/72h 78 h maximal 40
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen )
Die Studierenden kennen die verschiedenen Arbeitsfelder der Okotoxikologie an der Schnittstelle zwischen
Biologie und Chemie. Sie lernen wichtige 6kotoxikologische Testverfahren kennen und kdnnen deren Bedeutung
erkennen und beurteilen.
3 Inhalte
Okotoxikologische Grundbegriffe, Wechselwirkung von Organismus und Chemikalie, verschiedene
okotoxikologische Testverfahren und deren Anwendung, Interpretation von 6kotoxikologischen Testverfahren,
Bedeutung von dkotoxikologischen Tests fiir die Beurteilung von Stoffen nach dem Chemikaliengesetz
4 Lehrformen
Vorlesung unterstiitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Beamer, Tafel)
5 Teilnahmevoraussetzungen keine
6 Priifungsformen Klausur
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulpriifung
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Uwe Strotmann
1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
Literatur: Fent, Okotoxikologie
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Algorithmische Bioinformatik

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

ALB 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Seminar+Ubung 2+1+1SWS/72h 78 h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden werden folgende fortgeschrittenen Methoden kennenlernen und ihren praktischen Einsatz und
Nutzen erlernen:

Allgemeine Gap-Modell Funktionen fiir Sequenzanalyse, Signifikanz-Betrachtungen lokaler Alignments
Fortgeschrittene DB-Suchmethoden mit BLAT, Primer-Blast etc. und Signifikanz-Analyse der Ergebnisse
Evolutionére Markoff-Ketten (Jukes Cantor, Kimura 3ST)

Genvorhersagemethoden (bei Prokaryonten und Eukaryonten) mittels HMM, Gene Regulation, Weight matrices,
sequence logos, log-Odds score, Motif Suche)

Sequence Assembly (Physical mapping, Shotgun sequencing)

RNA Struktur-Vorhersagemethoden (RNA secondary structure, structural elements, representations, Nussinov
algorithm, MFOLD (Zuker), suboptimal solutions, RNA sequence-structure alignment)

3 Inhalte
Sequenzvergleich, Datenbanksuche, Evolutionare Markoff-Ketten, Genvorhersagemethoden, Sequence
Assembly, RNA Struktur-Vorhersagemethoden
4 Lehrformen
Vorlesung untersttzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Beamer, Tafel),
intensive praktische Ubungen (an Einzelplatzrechnern) im Labor fir Naturwissenschaftliche Informatik
5 Teilnahmevoraussetzungen keine
6 Priifungsformen Klausur (120 Minuten) oder Prasentation oder miindliche Priifung
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Séren Perrey
1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Grundlagen der Quantenchemie

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
GQC 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Ubung 2+2 SWS/72h 78h maximal 40
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden kennen die Grundlagen der modernen Quantenchemie. Sie haben Basiswissen tber Struktur
und Aufbau der Materie sowie tiber AnwendungeninSpe kt r oskopi e und , Comg
verstehen die Quantenchemie als wichtigen Zugang zum Versténdnis physikalisch-chemischer Phdnomene in
Abgrenzung zur rein klassischen phanomenologischen Betrachtungsweise (wie z.B. die Thermodynamik).
3 Inhalte
Mathematischer Exkurs: Komplexe Zahlen und Funktionen, Vektoranalysis, partielle Differentialgleichungen mit
Funktionen mehrerer Veranderlicher, Operatoren, Eigenwertproblem, spharische Polarkoordinaten, Statistik und
Wabhrscheinlichkeitsrechnung
Postulate der Quantenmechanik
Exakte Losungen der Schrodingergleichung fir einfache quantenmechanische Systeme (Teilchen im Kasten,
Tunneleffekt, Wasserstoffatom, harmonischer Oszillator)
Quantenmechanischer Drehimpuls, harmonischer und anharmoischer Oszillator
Schwingungs- und Rotationsspektroskopie
Spektroskopie: Absorption, Emission, Laser, Raman-Spekiroskopie, Franck-Condon-Prinzip
Wechselwirkung mit statischen elektromagnetischen Feldern
VB- und MO-Theorie, LCAO-Methode
Hartree-Fock-Verfahren
Bandermodell des Festkorpers
Numerische Naherungsmethoden in der Computerchemie
Termschemata von Atomen und einfachen Molekulen
Einflhrung in die Quantenstatistik
4 Lehrformen
Seminaristische Vorlesung, unterstiitzt durch interaktive Elemente (Ubungen, Diskussionen). Einsatz
unterschiedlicher Medien (Beamer, Tafel), Vertiefung des Vorlesungsstoffs in den Ubungen
5 Teilnahmevoraussetzungen
Gute Kenntnisse in Spektroskopie und Physik. Besondere Fahigkeiten und Freude an Mathematik.
6 Priifungsformen Klausur (80%) + Ubungen/Seminar (20%)
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengé@ngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Michael Veith
1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Anwendungen der Chemo- und Bioinformatik

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
ACB 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Ubung 2+2 SWS/72h 78h maximal 40
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Verstandnis der Praxisrelevanz von Anwendungen der Chemo- und Bioinformatik in Chemie, Biologie und
Materialwissenschaften.
Anwendung von wissenschaftlicher Software flr spezielle Modellierungsprobleme
3 Inhalte
Die ,wissenschaftliche Dat e mtficklungtinChengelBislogdledr a
Materialwissenschaften
Chemische Struktur-, Substruktur-, Ahnlichkeits- und Reaktionensuche
Ahnlichkeitssuche von Protein- und Gensequenzen (Dynamic Programming)
Bedeutende o&ffentliche Datenbanken in Chemie und Biologie
Exkurs: Entwicklung und Zukunft der Informationstechnologien, Kiinstliche Intelligenz
Exkurs: Patente und Patentwesen in Chemie und Biologie
Wiederholung: ER-Datenmodellierung und relationale Datenbanken
Anwendung: Virtuelles Labor (Definition geeigneter Entitaten, Integration heterogener wissenschaftlicher IT-
Systeme: Data Warehousing, Metalayer, Switchboards, Visualisierung von Daten, Data Mining)
Modellierung nichtlinearer dynamischer Systeme in Biologie und Chemie
Exkurs: Chaostheorie
Ubergang zur Systembiologie: Behandlung von chemisch-biologischen Modellsystemen (Enzymkinetik,
oszillierende Systeme, Turing-Morphogenese)
Systembiologie: Neurobiologische Netzwerke, Hopfield-Netz, Assoziativspeicher
Systembiologie und Spieltheorie: lteriertes Gefangenendilemma, Evolution der Kooperation
E-Cell-Ansétze
Praktikum: Anwendung von Chemie- und Biologiedatenbanken (ChemFinder, Beilstein CrossFire, SciFinder,
Internet) fiir das Information-Retrieval, Anwendung von Bioinformatik-Tools (Internet) fiir die Ahnlichkeitssuche
biologischer Sequenzen, Behandlung von biologisch-chemischen Modellsystemen mit Mathematica
4 Lehrformen
Vorlesung mit Tafel- und PowerPoint-Présentation sowie Rechner- und Multimedia-Einsatz, Ubungen, Praktikum
in 2er Gruppen an speziellen wissenschaftlichen Rechnerarbeitsplatzen.
5 Teilnahmevoraussetzungen
Grundlagenvorlesungen der Semester 1 bis 4
6 Priifungsformen Klausur
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200
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Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Achim Zielesny

1

Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Datenanalyse und Bildverarbeitung

Modul Workload Credits Studien- Haufigkeit des Dauer
DAB 150 h 5 semester | Angebots 1 Semester
5./6.5em. nach Aushang
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium geplante
a) Vorlesung 2 SWS /36 h 78h Gruppengrofie
b) Ubung 2SWS/36h 20 Studierende
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden haben theoretische und praktische Fahigkeiten in den Bereichen Datenanalyse und
Bildverarbeitung.
3 Inhalte
Einfihrung in die Datenanalyse mit Matlab; Einflhrung in die Bildverarbeitung mit Matlab/Java/lmageJ
4 Lehrformen
Vorlesung untersttzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Beamer,
Tafel) + Ubung
5 Teilnahmevoraussetzungen
Eormal: Zur Prifung wird zugelassen, wer alle Modulpriifungen des ersten Studienjahres bestanden
at.
Inhalt: Einflhrung in die Programmierung
6 Prifungsformen Projektbericht am Ende Semesters
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Mindestnote in Projektbericht: 4,0
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.) , Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrender Prof. Dr. Heinrich Brinck
1" Sonstige Informationen: Vorlesungssprache deutsch
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Scientific Computing

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
SCP 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Ubung 2+2 SWS/72h 78h maximal 40
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden kennen Algorithmen und Datenstrukturen fUr naturwissenschaftliche Anwendungen.
Die Studierenden kénnen professionell Software flr naturwissenschaftliche Anwendungen entwickeln.
3 Inhalte
Objektorientierte Programmierung und Modellierung
Algorithmen und Datenstrukturen der Chemo- und Bioinformatik
4 Lehrformen Vorlesung, Ubungen
5 Teilnahmevoraussetzungen Modul Informatik
6 Priifungsformen Projektbericht
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende N.N. (Lehrauftrag)
1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Spezielle Mathematik und Statistik

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
SMS 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Ubung 2+2 SWS/72h 78h maximal 40
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden haben mathematischer Kenntnisse aus dem Grundstudium vertieft. Sie kennen die Grundlagen
der hoheren Mathematik und kénnen sie in Bezug auf spezielle Themen der héheren Mathematik als wichtigen
Zugang zum mathematischen Verstandnis theoretisch orientierter Gebiete wie Computational Science,
Quantenchemie, Festkorperphysik bzw. auch als Grundlage eines sich ggf. an das Bachelorstudium
anschlieBenden, einschlagigen Masterstudiengangs anwenden.
3 Inhalte
Vektoranalysis: Gradient, Divergenz, Rotation, Nabla-, Laplaceoperator efc.
Koordinatentransformationen, insbes. spharische Polarkoordinaten
Eigenwertprobleme
Partielle Differentialgleichungen mit Funktionen mehrerer Verénderlicher
Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik, Wahrscheinlichkeitsverteilungsfunktionen
Dynamische Systeme
4 Lehrformen
Seminaristische Vorlesung, unterstiitzt durch interaktive Elemente (Ubungen, Diskussionen). Einsatz
unterschiedlicher Medien (Beamer, Tafel), Vertiefung des Vorlesungsstoffs in den Ubungen
5 Teilnahmevoraussetzungen
Gute Grundlagenkenntnisse in Mathematik. Gute Fahigkeiten und Freude an Mathematik.
6 Priifungsformen Klausur
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 10/200
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende N.N.
1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
BWL 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Ubung 2+2 SWS/72h 78h maximal 40
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden besitzen zentrale Grundlagen der Betriebswirtschaftlehre und sie kdnnen sie in Hinblick auf
grundlegende betriebswirtschaftliche Entscheidungen und Aufgaben anwenden.
3 Inhalte
Begriffliche Grundlagen, Wirtschaftssysteme und Rechtsformen
Unternehmensziele und -entscheidungen
Unternehmenszusammenschliisse (Konzerne, Kooperationen und strategische Allianzen)
Externes Rechnungswesen und Steuern: Jahresabschluss und Grundlagen der Jahresabschlussanalayse;
Grundlagen der Besteuerung
Investition und Finanzierung: Entscheidungsaufgaben und Methoden
4 Lehrformen
Vorlesung unterstitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen), unterschiedliche Medien (Beamer, Tafel) und
parallelen Ubungsaufgaben
5 Teilnahmevoraussetzungen keine
6 Priifungsformen Klausur
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengé@ngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. rer. pol. Christiane Rumpf
1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
Literaturhinweise
Schierenbeck, H.: Grundzlige der Betriebswirtschaftslehre, 16. Aufl., Miinchen/Wien 2003, Schierenbeck, H. :
Ubungsbuch zu Grundziige der Betriebswirtschaftslehre, 9., vollst. Gberarb. und erw. Aufl., Minchen/Wien 2004
Wéhe, G.: Einfihrung in die Allgemeine Betriebswirtschaftslehre, 22. neubearb. Aufl., Miinchen 2005
Wohe, G. - Kaiser, H. - Doring, U.: Ubungsbuch zur Einflihrung in die Allgemeine
Betriebswirtschaftslehre, 11., iberarb. Aufl., Miinchen 2005
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Statistische Methoden des Qualititsmanagements

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

SMQ 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Ubung 2+2 SWS/72h 78h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden kennen die grundlegenden statistischen Methoden zur Validierung und Verifizierung von
Analyse- und Priifverfahren sowie der Priifprozesseignung.

3 Inhalte
International anerkannte Grundlagen und Methoden der Validierung von Analyseverfahren. Ableitung geeigneter
Kontrolimethoden wie Qualitatsregelkarten. Verifizierung von Normprifverfahren, Statistische
Eignungsnachweise von Prifverfahren, Prifmittelfahigkeit und Messunsicherheit, Prifprozesseignung

4 Lehrformen Vorlesungen, Gruppenarbeiten, Ubungen am PC

5 Teilnahmevoraussetzungen keine

6 Priifungsformen Klausur

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr.-Ing. Holger Frenz

1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Managementtechniken

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

MMT 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Projekt 2+2SWS/72h 78 h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden kennen Managementtechniken und kénnen sie anwenden.

3 Inhalte
Ausgewahlte Managementtools zur Organisation von Unternehmen, Lernende Organisation, Technisches
Management , Refl exion von , Pr oj ek tungenGanglaeme
der Arbeits- und Organisationspsychologie, Motivation und Wertetypen, Mitarbeitergesprache, Konflikt,
Konflikterkennung und Konfliktbewaltigung, (Familien-)systemische Einflussfaktoren, Merkmale und Ablauf der
Innovationstatigkeit, Festlegung der Innovationsstrategie, Innovationsplanung und —realisierung, Marketing,
Marketingarten, Marketingprozess, Marketinginstrumente, Prognose flir neue Produkte und Dienstleistungen

4 Lehrformen Vorlesungen, begleitete Projekte

5 Teilnahmevoraussetzungen keine

6 Priifungsformen Projektbericht (einschlieBlich Prasentation)

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr.-Ing. Christian Willems

11 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Wirtschaftsspanisch

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
SZ1 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Seminar 4SWS/72h 78 h maximal 40
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden besitzen berufsorientierte spanischsprachige Diskurs- und Handlungskompetenz unter
Einschluss (inter-) kultureller Elemente
3 Inhalte
Fachsprachliche Strukturen, insbesondere aus den Bereichen Wirtschaft und Handel, die mediengestitzt
thematisiert und behandelt werden; Anleitung zur selbsténdigen Erarbeitung und Prasentation
wirtschaftsrelevanter Themen;
Schwerpunkte u.a.: la actividad econémica, la distribucién
4 Lehrformen
seminaristische Veranstaltung im Prasenzstudium und angeleitetes Selbststudium (ggf. im MultiMedia
Sprachlabor)
5 Teilnahmevoraussetzungen
Fortgeschrittene Spanischkenntnisse; (ggf. abgeschlossene Grundkurse | und Il)
6 Priifungsformen Klausur
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulpriifung
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Dr. Petra Iking (Modulverantwortliche) + N.N.
Sprachenzentrum
1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
Multi-Media Sprachlabor des Sprachenzentrums
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Wirtschaftsfranzosisch / Le frangais pour la profession

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
SZ2 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Seminar 4SWS/72h 78 h maximal 40
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden besitzen berufsorientierte franzdsischsprachige Diskurs- und Handlungskompetenz unter
Einschluss (inter-) kultureller Elemente.
3 Inhalte
Fachsprachliche Strukturen, insbesondere aus den Bereichen Wirtschaft und Handel, die mediengestutzt
thematisiert und behandelt werden; Anleitung zur selbsténdigen Erarbeitung und Prasentation
wirtschaftsrelevanter Themen;
Schwerpunkte u.a.: | activité économi que,
4 Lehrformen
seminaristische Veranstaltung im Prasenzstudium und angeleitetes Selbststudium (ggf. im MultiMedia
Sprachlabor)
5 Teilnahmevoraussetzungen
Fortgeschrittene Franzdsischkenntnisse; ggf. zusatzlich: erfolgreich abgeschlossene Auffrischungskurse
6 Priifungsformen Klausur
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulpriifung
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Dr. Petra Iking (Modulverantwortliche) + N.N.
Sprachenzentrum
1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
Multi-Media Sprachlabor des Sprachenzentrums
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Verhandlungstraining d Language of Meetings

Modul
SZ3

Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

90 h 3 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1

Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Seminar 2SWS/36h 54 h maximal 40

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen

Die Studierenden besitzen (inter-)kulturelle Diskurs- und Handlungskompetenz.

Inhalte

Thematische Schwerpunkte:

Cultural Aspects of Anglo-American Meetings
Business Meetings

Agenda Writing

Speeches / Presentations

Meeting Simulations

Taking Minutes

Lehrformen

seminaristische Veranstaltung im Prasenzstudium und angeleitetes Selbststudium (ggf. im MultiMedia
Sprachlabor)

Teilnahmevoraussetzungen Bestandene Klausur Fachsprache Englisch

Priifungsformen Erfolgreiche Présentation (+80 % Teilnahme)

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

| N OO o

Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)

Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

Stellenwert der Note fiir die Endnote 3/200

10

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Dr. Petra Iking (Modulverantwortliche) + N.N.
Sprachenzentrum

1

Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
Multi-Media Sprachlabor des Sprachenzentrums
Das Modul kann nur mit einem Modul “Landes
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Landeskunde USA

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

SZ4 60 h 2 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Seminar 2SWS/36h 24 h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden besitzen (inter-)kulturelle Handlungskompetenz.

3 Inhalte
Thematische Schwerpunkte: History, Education, Political Institutions, Racism, Foreign Policy, Demography, The
Media

4 Lehrformen
seminaristische Veranstaltung im Prasenzstudium und angeleitetes Selbststudium (ggf. im MultiMedia
Sprachlabor)

5 Teilnahmevoraussetzungen Fortgeschrittene Englischkenntnisse

6 Priifungsformen Klausur (+ 80 % Teilnahme)

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengé@ngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 2/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Dr. Petra Iking (Modulverantwortliche) + N.N.
Sprachenzentrum

11 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
Multi-Media Sprachlabor des Sprachenzentrums
Mo d u |l kann nur mit d-emnMwaduwle “oMe rMeaen dhliweded s
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Landeskunde Frankreich

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer
SZ5 60 h 2 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester
1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Seminar 2SWS/36h 24 h maximal 40
2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden besitzen (inter-)kulturelle Handlungskompetenz.
3 Inhalte
Thematische Schwerpunkte: Histoire, Education, Politique, Médias, Centralisme,Relations franco-allemandes
4 Lehrformen
seminaristische Veranstaltung im Prasenzstudium und angeleitetes Selbststudium (ggf. im MultiMedia
Sprachlabor)
5 Teilnahmevoraussetzungen Fortgeschrittene Franzdsischkenntnisse
6 Priifungsformen Klausur (+ 80 % Teilnahme)
7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung
8 Verwendung des Moduls (in den Studiengangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)
9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 2/200
10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Dr. Petra Iking (Modulverantwortliche) + N.N.
Sprachenzentrum
1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
Multi-Media Sprachlabor des Sprachenzentrums
Modul kann nur mit d-danguahtofdlectin gsVe i ma iKadImibn glﬁ

Modulhandbuch ,Molekulare Biologie“ Bachelor of Science - FH Gelsenkirchen 50 von 54



Landeskunde GroRbritannien

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

SZ6 60 h 2 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Seminar 2SWS/36h 24 h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden besitzen (inter-)kulturelle Handlungskompetenz.

3 Inhalte
Thematische Schwerpunkte: History, Education, Political Institutions, The Social Class System, Foreign Policy,
Demography, The Media

4 Lehrformen
seminaristische Veranstaltung im Prasenzstudium und angeleitetes Selbststudium (ggf. im MultiMedia
Sprachlabor)

5 Teilnahmevoraussetzungen Fortgeschrittene Englischkenntnisse

6 Priifungsformen Klausur (+ 80 % Teilnahme)

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengé@ngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 2/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Dr. Petra Iking (Modulverantwortliche) + N.N.
Sprachenzentrum

11 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
Multi-Media Sprachlabor des Sprachenzentrums
Modul kannnurmitd e m Mo d u | “Vedlhhamgdlagreg ©of r Merit mgpgs “
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Landeskunde Spanien

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

SZ7 60 h 2 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Seminar 2SWS/36h 24 h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden besitzen (inter-)kulturelle Handlungskompetenz.

3 Inhalte
Thematische Schwerpunkte: Historia, Educacion, Demografia y sociedad, Situacién geografica, Medios de
comunicacion, Instituciones politicas

4 Lehrformen
seminaristische Veranstaltung im Prasenzstudium und angeleitetes Selbststudium (ggf. im MultiMedia
Sprachlabor)

5 Teilnahmevoraussetzungen Fortgeschrittene Spanischkenntnisse

6 Priifungsformen Klausur (+ 80 % Teilnahme)

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengé@ngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 2/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Dr. Petra Iking (Modulverantwortliche) + N.N.
Sprachenzentrum

11 Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
Multi-Media Sprachlabor des Sprachenzentrums
Mo d u |l kann nur mit d-emnMwuduwle “oMe rMeeaendIngmrsd s
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Bioethik

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

BEK 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Seminar+Ubung 2+1+1SWS/72h 78 h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden besitzen ein Grundversténdnis der Begriffe Moral, Ethik, deskriptive Ethik, normative Ethik,
Met aet hi k und von Hume's Geset z. Si e haben
Verantwortungs- und Pflichtethik, Utilitarismus) und der Konzepte der Bioethik (Hans Jonas® Prinzip
Verantwortung, Neuer Kategorischer Imperativ, In dubio pro malo, Humanexperimente, Hirntod), des Utilitarismus
nach Peter Singer sowie kasuistischer Ansatze.

3 Inhalte
Begriffsklarungen (Moral, deskriptive -, normative-u n d  Me t a et h i ukd,Vorstdlungraéigémsin G
ethischer und bioethischer Konzepte.
Anwendung auf durch neueste biologische Forschung entstandenen Fragestellungen, z.B. Gentherapie:
somatischen Gentherapie, siRNA-Technik, Keimbahn-Gentherapie; embryonale Stammzellenforschung; , Wa n
beginnt menschliches Leben?*, Regularien- i
i nvasive Praimplantationsdiagnostik; Ther a
Reparaturar senal “ glzelaniiie, Sehdrlosigkeit, Actondroplastie, Mdmosdxuzlitat,B .
Diabetes, Progerie, Klinefelter—-Syndrom, Tumer-Sy n d r o m) : ,Sind wir al/l
(Epigenetik, Genomisches Imprinting, X-Chromosom-Inaktivierung, RNA Interferenz), etc.

4 Lehrformen
Vorlesung unterstiitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Tafel,
Overheadprojektor, Beamer), sowie Seminarvortrag mit schriftliche Ausarbeitung

5 Teilnahmevoraussetzungen
Grundkenntnisse aus dem Bereich der Molekularen Biologie

6 Priifungsformen Klausur; Note: 8/10 Klausur; 2/10 Seminarvortrag

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulpriifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengéangen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. A. Loidl-Stahlhofen

1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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Arbeitssicherheit und Gefahrstoffrecht

Modul Workload Credits | Studiensemester Haufigkeit des Angebots | Dauer

ASG 150 h 5 5./6. Semester nach Aushang 1 Semester

1 Lehrveranstaltungen Kontaktzeit Selbststudium | Geplante Gruppengrofe
Vorlesung+Seminar+Ubung 2+1+1SWS/72h 78 h maximal 40

2 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen
Die Studierenden konnen die ihnen ubertragene unternehmerische Verantwortung im Bereich des Arbeits- und
Gesundheitsschutzes wahrehmen. Sie kénnen mégliche Gefahrdungen im betrieblichen Alltag ermitteln und
bewerten sowie betriebliche Arbeits- und GesundheitsschutzmalRnahmen festlegen.

3 Inhalte
Grundlagen des Arbeits- und Gesundheitsschutzes mit Schwerpunkten in den Bereichen Arbeitssicherheit,
Gefahrstoffe, Ergonomie, Arbeitshygiene, Arbeitsmedizin und betrieblichen Umweltschutzes

4 Lehrformen
Vorlesung unterstiitzt durch interaktive Elemente (Diskussionen) und unterschiedliche Medien (Beamer, Tafel)

5 Teilnahmevoraussetzungen keine

6 Priifungsformen Klausur

7 Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten Bestehen der Modulprifung

8 Verwendung des Moduls (in den Studiengé@ngen)
Chemie (B.Sc.), Molekulare Biologie (B.Sc.), Nano- und Materialwissenschaften (B.Sc.)

9 Stellenwert der Note fiir die Endnote 5/200

10 Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende Prof. Dr. Klaus-Uwe Koch (Modulverantwortlicher), Dr. Bernd
Schubert (Lehrbeauftragter)

1" Sonstige Informationen Vorlesungssprache deutsch
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